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2.1 REGISTRACIJA TVRTKE 
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2.2 IMENOVANJE PROJEKTANATA 

Temeljem ) Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
izdajem: 

 

 
o imenovanju glavnog projektanta 

 
. 

 
Glavnog projekta 

energetske obnove: 
 
 

INVESTITOR: , Dubrovnik 
 

  
LOKACIJA: 

Mata , 20000 Dubrovnik  

 
 

VRSTA PROJEKTA: Glavni projekt energetske obnove 
Z.O.P. 014/2020 

 
Glavni projekt energetske obnove te je odgovoran za ispravnost i potpunost projekta, 

, 
20/17, 39/19, 125/19
prema Zakonu o gradnji i Zakonu o NN 153/13, 065/17, 114/18, 39/19, 98/19). 

 

Direktor
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) Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
izdajem: 

 
 
 

 
o imenovanju projektanta arhitektonskog projekta 

 
, dipl.ing.arh. 

 
arhitektonskog 

projekta u sklopu Glavnog projekta energetske obnove: 
 
 

INVESTITOR: , Dubrovnik 
 

  
LOKACIJA: , 20000 Dubrovnik  

 
 

VRSTA PROJEKTA: Glavni projekt energetske obnove 
Z.O.P. 014/2020 

 
Glavni projekt energetske obnove te je odgovoran za ispravnost i potpunost projekta, 

, 
NN 20/17, 39/19, 125/19)
prema Zakonu o gradnji i Zakonu o /13, 065/17, 114/18, 39/19, 98/19). 

 
 
 

Glavni projektant
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) Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
izdajem: 

 
 
 

 
o imenovanju projektanta  

 
Mirna Benz,  

 
 

elaborata 
 u sklopu Glavnog projekta energetske obnove: 

 
 

INVESTITOR: , Dubrovnik 
 

  
LOKACIJA: , 20000 Dubrovnik  

 
 

VRSTA PROJEKTA: Glavni projekt energetske obnove 
Z.O.P. 014/2020 

 
 

Glavni projekt energetske obnove te je odgovoran za ispravnost i potpunost projekta, 
, 

NN 20/17, 39/19, 125/19
prema Zakonu o gradnji i Zakonu o pro 065/17, 114/18, 39/19, 98/19). 
 

Glavni projektant
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) Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
izdajem: 

 
 
 

 
o imenovanju projektanta konstrukcije 

 
, mag.ing.aedif. 

 
 

 projekta u sklopu 
Glavnog projekta energetske obnove: 
 
 

INVESTITOR: , Dubrovnik 
 

  
LOKACIJA: , 20000 Dubrovnik  

 
 

VRSTA PROJEKTA: Glavni projekt energetske obnove 
Z.O.P. 014/2020 

 
 

Glavni projekt energetske obnove te je odgovoran za ispravnost i potpunost projekta, 
, 

NN 20/17, 39/19, 125/19
prema Zakonu o gradnji i Zakonu o , 114/18, 39/19, 98/19). 
 

Glavni projektant
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2.3  GLAVNOG PROJEKTA 

 

ZOP-014/2020 
 
 

 
 
 
 
 

 
ARHITEKTONSKI PROJEKT 
Deltagrad d.o.o. 
Projektant: , dipl.ing.arh. 
 

 
Deltagrad d.o.o. 
Projektant:  
 
GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE 
Deltagrad d.o.o. 
Projektant: Damir  
 

 
Deltagrad d.o.o. 

 
 
 

Glavni projektant
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2.5 IZJAVE GLAVNOG PROJEKTANTA 

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
i radovima (NN 112/2017, 34/2018, 36/2019) daje se: 

 
 

IZJAVA 
 
 

Prema Pravilniku o jednostavnim i dru , 34/2018, 36/2019) 
 u skladu s glavnim projektom: 

 
 

INVESTITOR: , Dubrovnik 
 

  
LOKACIJA: , 20000 Dubrovnik  

 
 

VRSTA PROJEKTA: Glavni projekt energetske obnove 
Z.O.P. 014/2020 

 
 
 

Glavni projektant
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Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te Pravilniku o jednostavnim i drug
i radovima (NN 112/2017,34/2018, 36/2019) daje se: 

 
 

IZJAVA 
 
 

Zgrada 
 
 

  
LOKACIJA: , 20000 Dubrovnik  

 
 

 
 
nije kulturno dobro. 
 
 

Glavni projektant
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Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
i radovima (NN 79/14, 112/2017,34/2018, 36/2019) daje se: 

 
 

IZJAVA 
 
 

: 
 

INVESTITOR: , Dubrovnik 
 

  
LOKACIJA: , 20000 Dubrovnik  

 
 

VRSTA PROJEKTA: Glavni projekt energetske obnove 
Z.O.P. 014/2020 

 
nisu potrebna odobrenja, suglasnosti i posebni uvjeti  
 
 
 

Glavni projektant
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2.6 PRIKAZ PRIMJENJENIH ZAKONA, PROPISA, UVJETA  

A/  
 

1. Zakon o gradnji 
Narodne novine 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 

2.  
Narodne novine 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 

3. Zakon o normizaciji 
Narodne novine 80/13 

4.  
Narodne novine 97/14, 130/14, 128/2015, 70/18, 73/18, 86/18 

5.  
Narodne novine 69/06 

6.  
Narodne novine 80/13 

7.  
Narodne novine 01/07 

8.  
Narodne novine 03/07 

9.   
Narodne novine 03/07 

10.  
Narodne novine 121/07, 58/09, 125/10, 136/12 

11.  
Narodne novine 87/08, 33/10 

12.  
Narodne novine 110/08 

13.  
Narodne novine 112/08, 125/10, 73/12, 136/12 

14.  
Narodne novine 119/09, 125/10, 136/12 

15. betonske konstrukcije 
Narodne novine 139/09, 14/10, 125/10, 136/12 

16.  
Narodne novine 05/10 

17.  
Narodne novine 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14, 119/15 

18.  
Narodne novine 78/13 

19.  
Narodne novine 76/13, 30/14 

20.  
Narodne novine 103/08 
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21.  
Narodne novine 103/08, 147/09, 87/10, 129/11 

22.  
Narodne novine 113/08 

23. Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju 
Narodne novine 48/14, 150/14, 133/15 

24.  
 

beni list 21/90 
25.  

Narodne novine 136/06, 135/10, 14/11, 55/12 
26. Pravilnik o mjernim jedinicama 

Narodne novine 88/15 
 

 

B/ MATERIJALNIH DOBARA 
 

 
 

27.  
Narodne novine 92/10 

28.  
Narodne novine 108/95, 56/10 

29. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe 
Narodne novine 35/94, 55/94, i ispravak 142/03 

30. i propis za  
Narodne novine 87/08, 33/10 

31.  
Narodne novine 26/09, 41/09, 66/10 

32.  
 

33.  
Narodne novine 56/99 

34.  
Narodne novine 44/12 

35. Pravilnik o hidr  
Narodne novine 08/06 

36.   Pravilnik  o ukapljenom naftnom plinu 
  Narodne novine 117/07 

37.   
   
  Narodne novine 29/13, 87/15 

 

 
 

38.  
Narodne novine 71/14, 118/14, 154/14 
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39.  
Narodne novine 29/13 

40.  
Narodne novine 51/08 

41. Pravilnik o sigurnosnim znakovima 
Narodne novine 29/05 

42.  
Narodne novine 39/06 

43. Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada 
Narodne novine 5/84 

44.  
Narodne novine 47/02 

45. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme 
Narodne novine 21/08 

46.  
Narodne novine 46/08 

47.  
 

48.  
Narodne novine 42/05 

49.  
Narodne novine 84/13 

 
 

 
50.  
51.  

Narodne novine 30/09, 55/13, 153/13 
52.  

Narodne novine 145/04 
53. Zakon o cestama 

Narodne novine 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14 
54. Zakon o vodama 

Narodne novine 153/09, 63,11, 130/11, 56/13, 14/14 
55.  

Narodne novine 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15
56.  

Narodne novine 80/13 
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3 GLAVNI PROJEKT ARHITEKTURE 
 
 

3.1 T  

UVOD 

, planiraju izvesti kovitosti 
zgrade. tena na adresi , 20000 Dubrovnik, 2580 k.o. 

.). 

112/2017, 
341/2018, 36/2019 adovi.  

DELTAGRAD d.o.o. dana 
01.03.2019. godine.  
 

 
 

Pred , 20000 Dubrovnik, 
687/2 k.o. Dubrovnik (n.i.). 

je u zgradu koja predstavlja arhitektonsku i 
energetsku cjelinu.  
 

je nepravilnog tlocrtnog oblika, a ista se u pravokutnik dimenzija 20,25 X 16,70 m2.  
 

vine je Po+P+8 (podrum + prizemlje + osam katova).  
 

stim betonskim temeljima. Nosivi zidovi zgrade su armirabobetonski, sa 
za  . 
 
Na zgradi a i materijala, prozori su dijelom izvedeni kao PVC prozori s 
dvostrukim staklom, dijelom aluminijski s jednostrukim staklom te dijelom drveni s jednostrukim staklom.  

 (grilja) spred stolarije s 
vanjske strane zgrade (ALU i drvo).  
 

Krov zgrade je Dijelom je prohodan, dijelom neprohodan. 
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KATNOST Po+P+8 

NAMJENA  

 (grijanog prostoa) Ak : 1.867,28 m²: 

, Af: 2.240,73 m²: 
 
OPIS NAMJERAVANOG ZAHVATA U PROSTORU 

radovima (NN 112/2017, 34/2018, 36/2019) 
 

 
 

 
- Toplinska izolacija ravnog krova iznad grijanog prostora. Ravni krov je armiranobetonski. Dio ravnog krova 

debljine 15 cm.  
- Toplinska izolacija vanjskih zidova grijanog dijela. 

 
- Ostali zavisni radovi 

 
 

 

Planirani radovi na 

a karakteristike opasnog otpada i njegovo zbrinjavanje ne zahtijeva 
poduzimanje posebnih mjera u procesu uklanjanja. 
 

 
 
 

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE  
 

97/14, 130/14, 
128/2015, 70/18, 73/18, 86/18

je topline je 50 godina. 
 
 

ISKAZ  
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3.2 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

Sukladno Zakonu o gradnji (NN RH 153/13, NN 20/17, 39/19, 125/19

 
 

oj dokumentaciji. 

 
 

 
spadaju radovi iz ovog projekta. 

 
 

 
-  
- orom na teren i utvrditi stanje na istom 
-  
-  izvesti da bi se mogli izvoditi 
instalacijski radovi 
- utvrditi  projektu 
- 
radova prema projektu 
 

 
 

 

Pored toga 
 

 

odgovara namjeni, propisima o kvaliteti i normama za ovu vrstu 
radova.  
 

 

da 
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Ovu d ci  U nedostatku 
atesta tr  
 

 
 

 
 

organa investitora, snosi punu odgovornost za funkcionalnost cjelokupnog postrojenja. 
 

 

 
 

radova. 
 

 

 
 

 Objekt se mora izvoditi po projektu. Za sva odstupanja 
 

 

(prekidi betoniranja); prekidi 
elementima konstrukcije, spojevi ortogonalnih elemenata na mjestima prekida betoniranja. Treba analizirati i 
dogovoriti betoniranje posebnih elemenata konstrukcije; visoko
 

- dama, stupovima i drugo.
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konstrukcije te odobriti betoniranje svih spojeva. 
 
Skidanje oplate, vezano za statiku i njega betona, trebaju dogovarati nadzor

 

standardima.  
 

 

 
 

 
 

 
, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19), Zakona o gradnji (NN 

153/13, 20/17, 39/19, 125/19  g

svojstvima, a sve prema Zakonu o normizaciji (NN 80/13). 
pravilnika i normi. 

 

15/90. 
 
Betonski i armiranobetonski radovi 
Glede dokaza stabilnosti armirano betonske konstrukcije potrebno je ugraditi beton i armaturu kvalitete kako je 

za ispitivanje koje je potrebno uzimati svakodnevno pri izvedbi betonskih i armirano betonskih radova, ovisno o 
 

 
 
Zidarski radovi 

uje. 
 

 
HRN EN 998-1 do 2:2003 Mort za zidanje  
HRN EN 197-1:2012 Cement za mort 
HRN EN 459-1 do 3:2004 Vapno za mort 
HRN EN  1097-3:2004 Kameni agregat za mort 
HRN EN 771-1:2011  
HRN EN 771-2:2011 Vapnenosilikatni zidni elementi 
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HRN EN 771-3:2011 Betonski zidni elementi (gusti i lagani agregat) 
HRN EN 771-4:2011 Zidni elementi od porastoga betona 
HRN EN 771-5:2011 Zidni elementi od umjetnoga kamena 
HRN EN 771-6:2011 Zidni elementi od prirodnoga kamena 
HRN EN 12859:2011 Gipsani blokovi  Definicije, zahtjevi i ispitne metode 
 

 
HRN EN 1015-1 do 12:2003, HRN EN 1015-17 do 19:2000,  
HRN EN 772-1 do 20:2003, metode ispitivanja zidnih elemenata 
 
Dimnjaci se moraju ispitati na prohodnost i funkcionalnost izvedbe. 
za  
 

. 
 

 
Na temelju , 65/17, 114/18, 39/19, 98/19), Zakona o gradnji (NN 
153/13, 20/17, 39/19, 125/19

ati samo ako je njihova kvaliteta dokazana izjavom o 
svojstvima, a sve prema Zakonu o normizaciji (NN 80/13). 
 

 

21/90) 
HRN EN ISO 717-1 do 2:1998 
Akustika  
 

 
radova 

HRN.U.F2.011/77,  
HRN.U.F2.012/78,  
HRN.U.F2.016/77, parketarskih radova 

 
 

 
 

 
 

h radova po odredbama 
norme HRN.U.F2.011/77.  
 
Materijali koji se koriste moraju zadovoljiti kvalite  
HRN EN 14411:2012  -  

- Zahtjevi, vrednovanje sukl  
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HRN EN 14909:2008, Savitljive hidroizolacijske trake,  
podizanja vode -  
HRN EN 14967:2008, Savitljive hidroizolacijske trake, 
-  
HRN EN 13888:2010, Mase za fugiranje  - Definicije i specifikacije 
HRN EN 14891:2012, 
ljepilom - Zahtjevi, ispitne metode, vrednovanje sukl  
HRN EN 14891:2012/Ispr.1:2013, 

 - Zahtjevi, ispitne metode, vrednovanje sukladnosti,  
Ispitivanje materijala normi HRN EN ISO 10545-1 do 
16: 2001. 
 

povjerenstvu 
. 

 
 

 radova po odredbama norme 
HRN U.F2.012/78. 
 

normi za: 
HRN EN 1062-1:2005  Boje i lakovi  Prekrivni materijali i prekrivni sustavi za vanjske zidove i beton  1. dio 
HRN EN 13300:2002  Boje i lakovi  Prekrivni materijali i prekrivna sredstva za unutarnje zidove i stropove, 
razrjedivi vodom 

 utjecaje i atmosferilije. 
propisanih normi. 

 
 kvalitetnim 

 
ga odabere projektant. 
 
Alu-bravarski radovi 

 
HRN EN 179:2008, - 
evakuacijskim putovima, Zahtjevi i ispitne metode 
HRN EN 1125:2008, - 
putovima, Zahtjevi i ispitne metode 
HRN EN 1154:2008,  - Naprave za kontrolirano zatvaranje vrata, Zahtjevi i ispitne metode 
HRN EN 1155:2008,  - 

, Zahtjevi i ispitne metode  
HRN EN 1158:2008, - Naprave za upravljanje vratima, Zahtjevi i ispitne metode 
HRN EN 1935:2003, - e, Zahtjevi i ispitne metode 
HRN EN 1935/AC:2005, - e, Zahtjevi i ispitne metode  
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HRN EN 12209:2008, - Brave i zasuni, je, Zahtjevi 
i ispitne metode 
HRN EN 13241-1:2011, - Norma za proizvod, 1. dio: 
Proizvodi bez otpornosti na vatru ili svojstva kontrole dima  
HRN EN 13561:2008, Vanjska sjenila -  
HRN EN 13659:2008, Zasloni -  
 
Staklarski radovi 

 za Staklo u graditeljstvu HRN EN 
572-1 do 9:2005. 
 
Limarski radovi 
Sav rad i materijal te finalni proizv

zadovoljavaju uvjete izvedbenog projekta i specifikaciju radova te 

Vodolovna grla moraju biti propisno spojena na vertikalnu odvodnu instalaciju te d
 

Materijali koji se koriste moraju zadovoljiti kvalite normi: 
HRN EN 14782:2008  Samonosivi limovi za pokrivanje krovova, vanjska i unutarnja oblaganja, Specifikacija 
proizvoda i zahtjevi  
HRN EN 14783:2008  Nenosivi limovi i trake za pokrivanje krovova, va Specifikacija 
proizvoda i zahtjevi 
Gipsarski radovi 
Gipsane  i materijal za ugradnju i obradu moraju odgovarati po kvaliteti odredbama normi: 
HRN EN 12859:2008 Gipsani blokovi -- Definicije, zahtjevi i ispitne metode 
HRN EN 520:2010  -- Definicije, zahtjevi i ispitne metode 
HRN EN 12860:2002  Ljepila na osnovi gipsa za gipsane blokove -- Definicije, zahtjevi i ispitne metode 
HRN EN 13815:2008  -- Definicije, zahtjevi i ispitne metode 
HRN EN 13963:2007  -- Definicije, zahtjevi i ispitne 
metode 
HRN EN 13964:2007  -- Zahtjevi i ispitne metode 
HRN EN 14195:2007  -- Definicije, zahtjevi i ispitne 
metode 
HRN EN 14190:2008  -- Definicije, zahtjevi i ispitne metode 
HRN EN 14246:2006  -- Definicije, zahtjevi i postupci ispitivanja 
HRN EN 14246:2006/Ispr.1:2008  -- Definicije, zahtjevi i postupci 
ispitivanja 
HRN EN 14353:2010  -- Definicije, zahtjevi i 
ispitne metode 
HRN EN 15283-1:2010  -- Definicije, zahtjevi i ispitne metode -- 1. dio: 

 aturnog vala 
HRN EN 15283-2:2010  -- Definicije, zahtjevi i ispitne metode -- 2. dio: 
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4 ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE 
 

4.1 T  

Energetska obnova zgrade planira se izvesti na vanjska ovojnica rekonstruira (kosi krov iznad grijanog 
prostora i vanjski zidovi) po uzoru na izvorno stanje, ali u cilju postizanja boljih koeficijenata prolaska topline kroz 

 za grijanje i h .  
  

obnovu  

, 87/15) svrstana u podskupinu visokih zgrada, te se Tablicom 4. za 
komponentu izolacijs -1.  
 

 
- Toplinska izolacija ravnog krova iznad grijanog prostora. Ravni krov je armiranobetonski. Dio ravnog krova 

debljine 15 cm.  
- TICS 

 
- Ostali zavisni radovi 

 
Zgrada predstavlja energetski funkcionalnu cjelinu (ETC). 
 
Glavnim projektom energetske obnove ovojnic
ovojnice zgrade.  
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VZ1 - Vanjski zidovi 
 

Provjera difuzije vodene pare na  
 

VZ1 

 U [W/m2K] = 3.21  Ne zadovoljava 

 fRsi = 0.58 > 0.31 Zadovoljava 

 
 

U [W/m2K] = 3.21  
Zadovoljava  

 
VZ1 

Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 30.00 2500.00 2.600 0.12  

3  1.00 2000.00 1.600 0.01  

 RSi=0.13  

 RSe=0.04  

 RT=0.31  

 
 

Tablica 4-1 - VZ1 
Na slojevima nema pojave kondenzacije 

Rk1 - Ravni krovovi iznad grijanog prostora 
 

 
 

RK1 

 U [W/m2K] = 4.59  Ne zadovoljava 

 fRsi = 0.54 > 0.31 Zadovoljava 

 
 

U [W/m2K] = 4.59  
Zadovoljava  

 
RK1 

Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 12.00 2500.00 2.600 0.05  

3  0.20 1050.00 0.170 0.01  

4 3.19 Cementni estrih 5.00 2000.00 1.600 0.00  

5  1.50 2300.00 1.300 0.00  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RT=0.22  
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Tablica 4-2 - RK1 
Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

RKg - Ravni krovovi iznad grijanog prostora 
 

 
RKg 

 U [W/m2K] = 4.25  Ne zadovoljava 

 fRsi = 0.58 > 0.31 Zadovoljava 

 
 

U [W/m2K] = 4.25  
Zadovoljava  

 
RKg 

Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 12.00 2500.00 2.600 0.05  

3  0.50 1050.00 0.170 0.03  

4 3.19 Cementni estrih 3.00 2000.00 1.600 0.00  

5 Vermikulit 5.00 105.00 0.035 0.00  

6  0.50 1050.00 0.170 0.00  

7 3.19 Cementni estrih 4.00 2000.00 1.600 0.00  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RT=0.24  

 
 

Tablica 4-3 - RKg 
Na slojevima nema pojave kondenzacije 
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JELOVA I SLOJEVA POSLIJE OBNOVE 
 
 

 

VZ1 - mjera - Vanjski zidovi 
 

Provjera difuzije vodene pare na  
 

VZ1 mjera 

 U [W/m2K] = 0.39  Zadovoljava 

 fRsi = 0.95 > 0.31 Zadovoljava 

 
 

U [W/m2K] = 0.39  
Zadovoljava 

 

VZ1 mjera 
Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 30.00 2500.00 2.600 0.12  

3  1.00 2000.00 1.600 0.01  

4 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 1.00 1650.00 0.900 0.01  

5 Kamena vuna 8.00 90.00 0.036 2.22  

6 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 1650.00 0.900 0.01  

7  0.30 1800.00 0.900 0.00  

 RSi=0.13  

 RSe=0.04  

 RT=2.55  
 

 
Tablica 4-4 - VZ1 mjera 

Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

RK mjera - Ravni krovovi iznad grijanog prostora 
 

 

RK mjera 

 U [W/m2K] = 0.23  Zadovoljava 

 fRsi = 0.98 > 0.31 Zadovoljava 

 
 

U [W/m2K] = 0.23  
Zadovoljava 

 

RK mjera 
Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 12.00 2500.00 2.600 0.05  

3  0.02 1100.00 0.230 0.00  

4 Parna brana 0.02 900.00 0.190 0.00  

5 7.03 Ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 15.00 35.00 0.037 4.05  

6 PE folija 0.02 980.00 0.600 0.00  

7 3.19 Cementni estrih 5.00 2000.00 1.600 0.00  
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8 5.10 polimerna hidroizolacijska traka na bazi FPO/TPO  0.02 1600.00 0.260 0.00  

9  3.00 2400.00 2.000 0.00  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RT=4.26  

 
 

Tablica 4-5 - RK mjera 
Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

RKg mjera - Ravni krovovi iznad grijanog prostora 
 

 

RKg mjera 

 U [W/m2K] = 0.22  Zadovoljava 

 fRsi = 0.98 > 0.31 Zadovoljava 

 
 

U [W/m2K] = 0.22  
Zadovoljava 

 

RKg mjera 
Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 12.00 2500.00 2.600 0.05  

3  0.02 1100.00 0.230 0.00  

4 Parna brana 0.02 900.00 0.190 0.00  

5 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 15.00 70.00 0.035 4.29  

6 5.10 polimerna hidroizolacijska traka na bazi FPO/TPO 0.15 1600.00 0.260 0.01  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RT=4.50  
 

 
Tablica 4-6 - RKg mjera 

Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



Glavni projekt energetske obnove 
                               

 

 

 

 
 
 
Deltagrad d.o.o.  str. 44/104
 
 

 
 

ELEMENT OVOJNICE ZGRADE 

Koeficijent 
prolaska topline 

U(W/m2K) 

Koeficijent 
prolaska topline 
planirano stanje 

U(W/m2K) 

 koeficijent 
prolaska topline U(W/m2K) 

Ravni  krov iznad grijanog 
prostora Rk1 i Rkg 

4,59 i 4,25 0,23 i 0,22 0,25 

Vanjski zidovi VZ1 3,21 0,39 0,40 

 

  Planirano stanje 

toplinska energija za 
grijanje (QH,nd) [kWh/a] 

191.707,68 71.832,99 62,53 

energija (Eprim) [kWh/a] 141.107,08 81.169,74 42,48 

energija (Edel) [kWh/a] 227.746,83 131.007,96 42,48 

Emisija CO2 [t] 33,02 18,99 42,49 

Energetski razred  QH,nd D B  

Energetski razred  Eprim C A  
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4.2 PODACI O LOKACIJI OBJEKTA  

Lokacija:  Dubrovnik 
 

Tablica 4-7 Temperature zraka 
    Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac God. 

m 9.4 9.3 11.5 14.4 19.2 23.1 25.5 25.7 21.6 18.0 13.8 10.4 16.9 

min -1.5 -1.6 1.7 4.5 10.8 12.7 17.5 16.7 13.8 7.7 4.2 -1.6 -1.6 

max 15.9 16.7 19.0 23.1 28.5 30.8 32.9 31.6 28.4 26.4 23.3 17.2 32.9 

 
Tablica 4-8 Tlak vodene pare [Pa] 

    Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac God. 

m 740 760 870 1080 1440 1750 1870 1910 1670 1330 1070 830 1280 

 
Tablica 4-9  

    Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac God. 

m 59 56 61 64 64 63 57 60 60 63 62 59 61 

 
Tablica 4-10 Brzina vjetra [m/s] 

    Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac God. 

m 3.6 3.8 3.5 3.0 2.5 2.1 2.2 2.2 2.4 2.9 3.7 3.8 2.9 

 
Tablica 4-11  

Orijentacija Nagib [°]    Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac God.

S 

0 188 257 417 528 680 758 783 692 517 365 205 165 5555 

15 247 317 471 555 682 745 778 718 578 445 266 222 6024 

30 293 361 501 556 657 704 741 711 608 503 313 268 6216 

45 324 386 507 532 604 633 673 670 607 533 344 299 6112 

60 337 391 487 483 527 539 577 598 575 534 356 314 5718 

75 331 374 444 415 431 429 462 499 512 506 348 312 5063 

90 308 338 379 330 326 312 337 383 425 451 322 292 4203 

SE_SW 

0 188 257 417 528 680 758 783 692 517 365 205 165 5555 

15 229 299 455 548 682 750 781 712 561 421 247 205 5890 

30 259 328 476 549 664 720 756 709 583 460 278 234 6016 

45 276 341 476 530 625 669 706 680 581 476 295 252 5907 

60 280 338 456 492 565 596 634 626 553 469 298 257 5564 

75 269 319 417 436 489 509 543 550 502 440 285 249 5008 

90 245 284 362 368 404 413 443 459 431 390 258 228 4285 

E_W 

0 188 257 417 528 680 758 783 692 517 365 205 165 5555 

15 189 257 415 524 672 749 774 685 515 365 206 166 5517 

30 189 255 408 509 650 722 748 667 506 362 206 166 5388 

45 186 249 393 485 615 682 707 635 487 354 202 164 5159 
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60 178 237 369 451 567 627 652 590 458 336 193 157 4815 

75 165 218 336 406 507 560 584 533 418 310 179 146 4362 

90 147 194 295 354 439 484 506 464 368 276 159 131 3817 

NE_NW 

0 188 257 417 528 680 758 783 692 517 365 205 165 5555 

15 148 211 369 492 654 740 758 648 459 302 162 126 5069 

30 119 173 318 442 603 689 701 583 395 247 130 101 4501 

45 93 147 277 391 539 617 624 512 340 209 104 78 3931 

60 81 109 238 344 475 543 548 449 296 159 85 72 3399 

75 74 92 175 291 415 475 480 385 224 117 78 66 2872 

90 67 84 135 204 321 379 375 273 146 107 70 59 2220 

N 

0 188 257 417 528 680 758 783 692 517 365 205 165 5555 

15 122 185 345 476 640 725 742 628 431 267 136 101 4798 

30 92 116 258 401 564 644 651 529 325 161 96 82 3919 

45 87 107 181 310 460 528 526 405 210 130 91 78 3113 

60 81 100 162 217 339 389 379 265 160 123 85 72 2372 

75 74 92 149 186 228 243 229 197 151 115 78 66 1808 

90 67 84 135 170 209 211 209 185 141 107 70 59 1647 

 
 

4.3 GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE ZGRADE 

Tablica 4-12 - Stambena zona - planirano stanje 
 3209.72 

Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 6258.67 

Obujam grijanog zraka V [m3] 4804.76 

 1867.28 

 1867.64 

 404.37 

 197.67* 

prema negrijanim prostorijama [m2] 740.04 

Faktor oblika zgrade f0 [m-1] 0.51 
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5  
 

5.1  DIJELOVI ZGRADE, SLOJEVI I OBRADA 

Tablica 5-1 - Stambena zona 
VZ1 

Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m] 
1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

2 2.01 Armirani beton 30.00 2.600 2500.00 130.00 39.00 

3  1.00 1.600 2000.00 35.00 0.35 

PT pod prema tlu 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m] 
1  3.00 2.800 2500.00 200.00 6.00 

2 3.19 Cementni estrih 2.00 1.600 2000.00 50.00 1.00 

3 2.03 Beton 4.00 2.000 2400.00 130.00 5.20 

4  0.50 0.170 1050.00 50000.00 250.00 

5 2.03 Beton 6.00 2.000 2400.00 130.00 7.80 

6  15.00 0.810 1700.00 3.00 0.45 

RK 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m] 
1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

2 2.01 Armirani beton 12.00 2.600 2500.00 130.00 15.60 

3  0.50 0.170 1050.00 50000.00 250.00 

4 3.19 Cementni estrih 3.00 1.600 2000.00 50.00 1.50 

5 Vermikulit 5.00 0.035 105.00 1.10 0.06 

6  0.50 0.170 1050.00 50000.00 250.00 

7 3.19 Cementni estrih 4.00 1.600 2000.00 50.00 2.00 

8  1.50 1.300 2300.00 200.00 3.00 

SPNG-podrum 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m] 
1 -  2.20 1.760 2300.00 1.30 0.03 

2  1.80 0.130 650.00 50.00 0.90 

3  4.00 0.810 1700.00 3.00 0.12 

4 2.01 Armirani beton 12.00 2.600 2500.00 130.00 15.60 

5 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

VZ2 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m] 
1 3.03 Vapneno-  2.50 1.000 1800.00 35.00 0.88 

2 2.01 Armirani beton 25.00 2.600 2500.00 130.00 32.50 

3 3.03 Vapneno-  2.50 1.000 1800.00 35.00 0.88 

PT ng 
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Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m] 
1  3.00 2.800 2500.00 200.00 6.00 

2 3.19 Cementni estrih 2.00 1.600 2000.00 50.00 1.00 

3 2.03 Beton 4.00 2.000 2400.00 130.00 5.20 

4  0.50 0.170 1050.00 50000.00 250.00 

5 2.03 Beton 6.00 2.000 2400.00 130.00 7.80 

6  15.00 0.810 1700.00 3.00 0.45 

VZ1 ng 
Redni br. Materijal d [cm] [W/mK]  -] sd [m] 
1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

2 2.01 Armirani beton 30.00 2.600 2500.00 130.00 39.00 

3  1.00 1.600 2000.00 35.00 0.35 

SPNG 
Redni br. Materijal d [cm]  [kg/m3] -] sd [m] 
1 -  2.20 1.760 2300.00 1.30 0.03 

2  1.80 0.130 650.00 50.00 0.90 

3  4.00 0.810 1700.00 3.00 0.12 

4 2.01 Armirani beton 12.00 2.600 2500.00 130.00 15.60 

5 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

SPV 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m] 
1 -  2.20 1.760 2300.00 1.30 0.03 

2 3.19 Cementni estrih 5.00 1.600 2000.00 50.00 2.50 

3  0.20 0.170 1050.00 50000.00 100.00 

4 2.01 Armirani beton 12.00 2.600 2500.00 130.00 15.60 

5 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

RKng 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m] 
1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

2 2.01 Armirani beton 12.00 2.600 2500.00 130.00 15.60 

3  0.50 0.170 1050.00 50000.00 250.00 

4 3.19 Cementni estrih 3.00 1.600 2000.00 50.00 1.50 

5 Vermikulit 5.00 0.035 105.00 1.10 0.06 

6  0.50 0.170 1050.00 50000.00 250.00 

7 3.19 Cementni estrih 4.00 1.600 2000.00 50.00 2.00 

RK1 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m] 
1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

2 2.01 Armirani beton 12.00 2.600 2500.00 130.00 15.60 

3  0.20 0.170 1050.00 50000.00 100.00 

4 3.19 Cementni estrih 5.00 1.600 2000.00 50.00 2.50 

5  1.50 1.300 2300.00 200.00 3.00 

ZPT 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m] 
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1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

2 2.01 Armirani beton 30.00 2.600 2500.00 130.00 39.00 

3  1.00 0.170 1050.00 50000.00 500.00 

ZPT ng 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m] 
1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

2 2.01 Armirani beton 30.00 2.600 2500.00 130.00 39.00 

3  1.00 0.170 1050.00 50000.00 500.00 

RKg 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m] 
1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

2 2.01 Armirani beton 12.00 2.600 2500.00 130.00 15.60 

3  0.50 0.170 1050.00 50000.00 250.00 

4 3.19 Cementni estrih 3.00 1.600 2000.00 50.00 1.50 

5 Vermikulit 5.00 0.035 105.00 1.10 0.06 

6  0.50 0.170 1050.00 50000.00 250.00 

7 3.19 Cementni estrih 4.00 1.600 2000.00 50.00 2.00 

 
Tablica 5-2 Otvori - Stambena zona 

Naziv Uw [W/m2K] Orijentacija Aw [m2] 

otvori pvc 1.8 JZ 34.44 

otvori pvc 1.8 JI 77.75 

otvori pvc 1.8 SZ 99.82 

otvori pvc 1.8 SI 87.83 

otvori drvo 4.6 JZ 8.61 

otvori drvo 4.6 JI 33.32 

otvori drvo 4.6 SZ 24.96 

otvori drvo 4.6 SI 37.64 

 

5.2  

 
(2) 

toj prostoriji, produkt s

promatrane prostorije, f, treba ispuniti zahtjev: 
- 1. gtot·f - 

v: gtot  
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jeva 

22,5°.  
Tablica 5-3 - Boravak 

Ime  
Boravak 14.43 

 
Tablica 5-4 - Boravak - Otvori 

Ime  Orijentacija i u sjeni gtot f Dozvoljeno Zadovoljava 
otvori pvc 4.6 JI Ne 0.1134 0.32 0.4 Da 

 

5.3 
RACIONALNU - STAMBENA ZONA

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20.00 °C 
 

 
Tablica 5-5 Povr - Stambena zona

 A [m2] U [W/m2K] Umax [W/m2K] Zadovoljava 
VZ1 1420.88 3.21 0.45 Ne 

PT pod prema tlu 171.47 4.12 0.50 Ne 

RK 226.32 0.59 0.30 Ne 

SPNG-podrum 85.88 1.86 0.60 Ne 

VZ2 604.11 2.46 0.60 Ne 

PT ng 0.00 4.69 --- --- * 

VZ1 ng 0.00 3.21 --- --- * 

SPNG 7.75 1.86 0.60 Ne 

SPV 22.80 3.02 0.30 Ne 

RKng 0.00 0.59 --- --- * 

RK1 32.23 4.59 0.30 Ne 

ZPT 89.09 3.08 0.50 Ne 

ZPT ng 0.00 3.08 --- --- * 

RKg 76.32 4.25 0.30 Ne 
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PROVJERA DIFUZIJE VODENE PARE 
 

 
- 

prostora ili pr

stacionari, bazeni, sportske dvorane i dr. 
ovoga propisa), 
- 

 
 

 

ljetnih mjeseci; 

stavka; 
 

 

3 kg/kg. Ovo se ne 
 

 

 
  

SPV - Stropovi iznad vanjskog prostora 
 

 
SPV 

 U [W/m2K] = 3.02 Ne zadovoljava 

 fRsi = 0.49 > 0.31 Zadovoljava 

 ---  ---  

 
SPV 

Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 -  2.20 2300.00 1.760 0.01  
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2 3.19 Cementni estrih 5.00 2000.00 1.600 0.03  

3  0.20 1050.00 0.170 0.01  

4 2.01 Armirani beton 12.00 2500.00 2.600 0.05  

5 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

 RSi=0.17  

 RSe=0.04  

 RT=0.33  

 
 

Tablica 5-6 - SPV 
Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

RK1 - Ravni krovovi iznad grijanog prostora 
 

 
RK1 

 U [W/m2K] = 4.59  Ne zadovoljava 

 fRsi = 0.54 > 0.31 Zadovoljava 

 
 

U [W/m2K] = 4.59  
Zadovoljava  

 
RK1 

Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 12.00 2500.00 2.600 0.05  

3  0.20 1050.00 0.170 0.01  

4 3.19 Cementni estrih 5.00 2000.00 1.600 0.00  

5  1.50 2300.00 1.300 0.00  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RT=0.22  

 
 

Tablica 5-7 - RK1 
Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

ZPT - Zidovi prema tlu 
 

 
ZPT 

 U [W/m2K] = 3.08 Ne zadovoljava 

 fRsi = 0.60 > 0.31 Zadovoljava 
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karakteristike ---  ---  

 
ZPT 

Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 30.00 2500.00 2.600 0.12  

3  1.00 1050.00 0.170 0.06  

 RSi=0.13  

 RSe=0.00  

 RT=0.32  

 
 

Tablica 5-8 - ZPT 
Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

RKg - Ravni krovovi iznad grijanog prostora 
Provjera d  
 

RKg 

 U [W/m2K] = 4.25  Ne zadovoljava 

 fRsi = 0.58 > 0.31 Zadovoljava 

 
 

U [W/m2K] = 4.25  
Zadovoljava  

 
RKg 

Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 12.00 2500.00 2.600 0.05  

3  0.50 1050.00 0.170 0.03  

4 3.19 Cementni estrih 3.00 2000.00 1.600 0.00  

5 Vermikulit 5.00 105.00 0.035 0.00  

6  0.50 1050.00 0.170 0.00  

7 3.19 Cementni estrih 4.00 2000.00 1.600 0.00  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RT=0.24  

 
 

Tablica 5-9 - RKg 
Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

RK - Ravni krovovi iznad grijanog prostora 
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RK 

 U [W/m2K] = 0.59  Ne zadovoljava 

 fRsi = 0.94 > 0.31 Zadovoljava 

 
 

U [W/m2K] = 0.59  
Zadovoljava  

 
RK 

Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 12.00 2500.00 2.600 0.05  

3  0.50 1050.00 0.170 0.03  

4 3.19 Cementni estrih 3.00 2000.00 1.600 0.02  

5 Vermikulit 5.00 105.00 0.035 1.43  

6  0.50 1050.00 0.170 0.00  

7 3.19 Cementni estrih 4.00 2000.00 1.600 0.00  

8  1.50 2300.00 1.300 0.00  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RT=1.68  

 
 

Tablica 5-10 - RK 
Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

VZ1 - Vanjski zidovi 
 

 
VZ1 

 U [W/m2K] = 3.21  Ne zadovoljava 

 fRsi = 0.58 > 0.31 Zadovoljava 

 
 

U [W/m2K] = 3.21  
Zadovoljava  

 
VZ1 

Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 30.00 2500.00 2.600 0.12  

3  1.00 2000.00 1.600 0.01  

 RSi=0.13  

 RSe=0.04  

 RT=0.31  
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Tablica 5-11 - VZ1 

Na slojevima nema pojave kondenzacije 
 

VANJSKI OTVORI 
Tablica 5-12 koeficijenti prolaska topline - Stambena zona 

Naziv Strana svijeta Nagib [%] Udio ostakljenja Fhor Fov Ffin Fsh,ob g  A [m2] U [W/m2K] 
otvori pvc JZ 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 34.44 1.80 

otvori pvc JI 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 77.75 1.80 

otvori pvc SZ 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 99.82 1.80 

otvori pvc SI 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 87.83 1.80 

otvori drvo JZ 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.87 8.61 4.60 

otvori drvo JI 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.87 33.32 4.60 

otvori drvo SZ 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.87 24.96 4.60 

otvori drvo SI 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.87 37.64 4.60 
 

 

toplinski izolirana, 

W/(m2K).  

KOEFICIJENTI TRANSMISIJSKIH GUBITAKA 
Tablica 5-13 Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN ISO 13790 - Stambena zona 

HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA 
HD -  6716.66 [W/K] 

Hg,avg -  137.68 [W/K] 

HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru 622.24 [W/K] 

HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim zonama 0.00 [W/K] 

HTr (stvarni klimatski podaci) 7476.58 [W/K] 
 

Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu 
Tablica 5-14 Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu - Stambena zona 

 Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K] 
SPV 22.80 3.12 71.02 

RK1 32.23 4.69 151.12 

ZPT 89.09 3.18 283.70 

RKg 76.32 4.35 331.62 

RK 226.32 0.69 157.12 

VZ1 1420.88 3.31 4701.53 

Ukupno  5696.11 
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Toplinski gubici kroz vanjske otvore 
Tablica 5-15 Toplinski gubici kroz otvore - Stambena zona 
Naziv otvora Orijentacija Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K] 
otvori pvc JZ 34.44 1.80 61.99 

otvori pvc JI 77.75 1.80 139.95 

otvori pvc SZ 99.82 1.80 179.68 

otvori pvc SI 87.83 1.80 158.09 

otvori drvo JZ 8.61 4.60 39.61 

otvori drvo JI 33.32 4.60 153.27 

otvori drvo SZ 24.96 4.60 114.82 

otvori drvo SI 37.64 4.60 173.14 

Ukupno  1020.55 

 

Toplinski gubici kroz tlo 
Tablica 5-16 Toplinski gubici kroz tlo - Stambena zona 

  Aw [m2] Uw [W/m2K] Hg,avg [W/K] 
1 Pod na tlu 171.47 4.12 137.68 
 Ukupno  137.68 

 
Tablica 5-17 - 

Stambena zona 
    Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac 
1 109.22 109.07 113.06 123.09 148.57 386.45 -81.98 -61.32 203.47 176.04 120.25 110.84 

 

Toplinski gubici kroz negrijane prostorije 
Tablica 5-18 Toplinski gubici kroz negrijane prostorije - Stambena zona 

Negrijana prostorija HT, iu [W/K] HT, ue [W/K] HV, ue [W/K] n [h-1] Hiu [W/K] Hue [W/K] bu Hu [W/K] 
 1816.29 585.62 360.88 1.00 1816.29 946.50 0.34 622.24 

Ukupno  622.24 

 
Tablica 5-19 - Stambena zona 

Negrijana 
prostorija prostora vanjskog zraka 

 

SPNG-podrum 
VZ2 
SPNG 
vrata 

VZ1 ng 
RKng 
ZPT ng 
vrata ng pvc 
otvori drvo ng 
Pod na tlu 

 

Toplinski gubici kroz susjedne zone 
U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zone.  
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5.4  
13790:2008) 

 
 3209.72 

Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 6258.67 

Obujam grijanog zraka V [m3] 4804.76 

 1867.28 

 1867.64 

 404.37 

 197.67* 

 740.04 

Faktor oblika zgrade f0 [m-1] 0.51 

 
 

5.5 TRANSMISIJSKI GUBICI 

Tablica 5-20 Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN ISO 13790 - Stambena zona 
HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA 

HD - Koeficijent  6716.66 [W/K] 

Hg,avg -  137.68 [W/K] 

HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru 622.24 [W/K] 

HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim zonama 0.00 [W/K] 

HTr (stvarni klimatski podaci) 7476.58 [W/K] 
 

Ventilacijski gubici 
Tablica 5-21 Toplinski gubici - Stambena zona 

Vrsta ventilacije Prirodna 

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ninf 0.42 [1/h] 

Broj izmjena zraka nwin 0.29 [1/h] 

Volumen prostora V = 4804.76 [m3] 

Koeficijent gubitaka topline provjetravanjem HV = 1166.54 [W/K] 

 

Ukupni gubici 
Tablica 5-22 Ukupni koeficijent gubitaka topline - Stambena zona 

Ukupni koeficijent gubitaka topline (stvarni klimatski podaci) H = 8643.12 [W/K] 

 S prekidom 

Unutarnja temperatura (stvarni uvjeti kor   
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Tablica 5-23 - Stambena zona 

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh] 
1 270082.91 75023.03 

2 241724.57 67145.71 

3 205754.31 57153.98 

4 121728.17 33813.38 

5 5287.38 1468.72 

6 -85938.77 -23871.88 

7 -150699.38 -41860.94 

8 -145819.31 -40505.37 

9 -25813.79 -7170.50 

10 61458.99 17071.94 

11 161598.92 44888.59 

12 249387.61 69274.34 

Ukupno 908751.63 252431.01 
 

Solarni dobici 
Tablica 5-24 Solarni dobici - Stambena zona 

Naziv Strana svijeta Dobitak [MJ] Dobitak [kWh] 
otvori pvc JZ 21324.44 5923.46 

otvori pvc JI 49525.44 13757.07 

otvori pvc SZ 44304.86 12306.90 

otvori pvc SI 38982.36 10828.43 

otvori drvo JZ 7730.11 2147.25 

otvori drvo JI 30775.20 8548.67 

otvori drvo SZ 16063.73 4462.15 

otvori drvo SI 24223.83 6728.84 

 
Tablica 5-25 - Stambena zona 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 
1 15504.95 4306.93 

2 16779.26 4660.90 

3 25371.28 7047.58 

4 34396.97 9554.71 

5 18059.93 5016.65 

6 20067.85 5574.40 

7 20529.92 5702.76 

8 17623.73 4895.48 

9 13064.33 3628.98 

10 22379.24 6216.45 

11 15752.85 4375.79 

12 13399.66 3722.13 
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Ukupno 232929.98 64702.77 
 

Unutarnji dobici topline 
Tablica 5-26 Podaci za unutarnje dobitke topline - Stambena zona 

- Ak [m2] - qspec [W/m2] Qint, uk [MJ] Qint, uk [kWh] 
1867.28 5.00 294432.71 81786.86 

 
Tablica 5-27 - Stambena zona 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 
1 25006.61 6946.28 

2 22586.62 6274.06 

3 25006.61 6946.28 

4 24199.95 6722.21 

5 25006.61 6946.28 

6 24199.95 6722.21 

7 25006.61 6946.28 

8 25006.61 6946.28 

9 24199.95 6722.21 

10 25006.61 6946.28 

11 24199.95 6722.21 

12 25006.61 6946.28 

Ukupno 294432.71 81786.86 
 

Ukupni dobici topline 
Tablica 5-28 - Stambena zona 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 
1 40511.57 11253.21 

2 39365.88 10934.97 

3 50377.90 13993.86 

4 58596.92 16276.92 

5 43066.54 11962.93 

6 44267.80 12296.61 

7 45536.54 12649.04 

8 42630.35 11841.76 

9 37264.28 10351.19 

10 47385.85 13162.74 

11 39952.80 11098.00 

12 38406.27 10668.41 

Ukupno 527362.69 146489.64 
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5.6 POTREBNE  

 
Cm = 165 * 2240.73 [MJ/K] = 369720450.00 [J/K]  

Potrebna energija za grijanje 
Omjer sati u tjednu s definiranom internom temperaturom fH,hr = 0.71  

Tablica 5-29 Potrebna energija za grijanje po mjesecima (satna metoda) - Stambena zona 
Mjesec QH,nd,mj 

1 45904.32 

2 40243.16 

3 30306.85 

4 7357.40 

5 0.00 

6 0.00 

7 0.00 

8 0.00 

9 0.00 

10 1886.20 

11 23836.06 

12 42173.68 

Ukupno 191707.68 

 
Tablica 5-30 - Stambena zona 

Mjesec QC,nd,mj 

1 0.00 

2 0.00 

3 0.00 

4 0.00 

5 0.00 

6 10653.08 

7 23301.42 

8 21559.98 

9 76.93 

10 0.00 

11 0.00 

12 0.00 

Ukupno 55591.42 
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Potrebna energija za zagrijavanje vode 
Tablica 5-31 Potrebna energija za zagrijavanje vode 

Tip zgrade Stambene 

Naziv prostora 
30 

- Ak [m2] 1867.28 

Broj dana u promatranom periodu 365.0 

- QW,A,a 
[kWh/m2a] 

16.0 

linska energija za pripremu PTV - QW [kWh] 29876.48 

 

5.7 REZULTATI  

Tablica 5-32 - Stambena zona 
 3209.72 

Obujam grijanog dijela zgrade Ve 6258.67 

Faktor oblika zgrade f0 [m-1] 0.51 

 1867.28 

 191707.68 

 102.67(max=35.39)

 2.33 (max=0.74)

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka Htr,adj [W/K] 7476.58 

 252431.01 

 81786.86 

 64702.77 

 146489.64 

 

5.8 PRIKAZ  STROJARSKIH SUSTAVA 

Tablica 5-33 - Stambena zona 
Ime sustava Energent Qgen, in, uk [kWh] Waux, uk [kWh] Edel [kWh] Eprim [kWh] ep [kWh] CO2 [kg] 

 Aerotermalna energija 0.00 95853.84 95853.84 154708.10  22429.80 

El.bojler  45253.24 0.00 45253.24 73038.73  10589.26 

Ukupno  45253.24 95853.84 141107.08 227746.83  33019.06 

 
Tablica 5-34 Potrebna -

Stambena zona 
 227746.83 

klimatske podatke Eprim [kWh/(m2·a)] (za stambene ili nestambene zgrade)  
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130.00 121.97

[kWh/a] 141107.08 

klimatske podatke Edel [kWh/(m2·a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 
 

- 75.57

toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke QH,nd [kWh/a] 191707.68 

nestambene zgrade) 
 

35.39 102.67

 55506.43 

 
 

50.00 29.73

 
Tablica 5-35 - Stambena zona 

Eren = Esol,renew + EPV + EHW, hp, renew, in 95853.84 

Esol,renew 0.00 

EPV 0.00 

EHW, hp, renew, in 95853.84 

Eren1 = Qgen, HW, in, renew 0.00 

EL 0.00 

Edel 141107.08 

rren_teh = ((Eren + Eren1) / (Eren + Edel + EL)) * 100 40.45 

rren_termo = ((Eren + Eren1) / (Eren + Edel)) * 100 40.45 

 
Tablica 5-36 Udjeli OIE - Stambena zona 

Eren Eren1 Edel EL rren_teh rren_termo 

95853.84 0.00 141107.08 0.00 40.45 40.45 

 

5.9   

 
 

 3209.72 [m2] 

Obujam grijanog dijela zgrade (Ve): 6258.67 [m3] 

Obujam grijanog zraka: 4804.76 [m3] 

Faktor oblika zgrade (f0): 0.51 [m-1] 

 1867.28 [m2] 

 2272.01 [m2] 

 404.37 [m2] 

 



Glavni projekt energetske obnove 
                               

 

 

 

 
 
 
Deltagrad d.o.o.  str. 63/104
 
 

  

Grijanje: S prekidom 

 20.0 [°C] 

 

SPV U = 3.02 [W/m2K] 

 22.8 [m2] 

RK1 U = 4.59 [W/m2K] 

 32.23 [m2] 

ZPT U = 3.08 [W/m2K] 

- SI 21.25 [m2] 

- SZ 52.71 [m2] 

- JZ 15.13 [m2] 

RKg U = 4.25 [W/m2K] 

 76.32 [m2] 

RK U = 0.59 [W/m2K] 

 226.32 [m2] 

VZ1 U = 3.21 [W/m2K] 

- SI 274.81 [m2] 

- SZ 399.55 [m2] 

- JI 400.45 [m2] 

- JZ 346.07 [m2] 

 +0.1 W/m2K 

otvori pvc U = 1.8 [W/m2K] 

- JZ 34.44 [m2] 

  

otvori pvc U = 1.8 [W/m2K] 

- JI 77.75 [m2] 

 grilje) (Fc=0.30) 

otvori pvc U = 1.8 [W/m2K] 

- SZ 99.82 [m2] 

  

otvori pvc U = 1.8 [W/m2K] 

- SI 87.83 [m2] 

  

otvori drvo U = 4.6 [W/m2K] 

- JZ 8.61 [m2] 

  

otvori drvo U = 4.6 [W/m2K] 

- JI 33.32 [m2] 

  

otvori drvo U = 4.6 [W/m2K] 

- SZ 24.96 [m2] 
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 grilje) (Fc=0.30) 

otvori drvo U = 4.6 [W/m2K] 

- SI 37.64 [m2] 

  

 

poda: 171.47 [m2] 

 79.40 [m] 

Period. koef., Hpe 93.68 [W/K] 

Toplinski gubici i dobici: 
Koeficijent transmisijske izmjene topline (HT): 7476.58 [W/K] 

*Koeficijent ventilacijske izmjene topline (HV, stvarni uvjeti): 1166.54 [W/K] 

*Koeficijent ventilacijske izmjene topline (HV, propisani uvjeti): 1166.54 [W/K] 

Masivnost konstrukcije (Cm): 369.72 [MJ/K] 

* prirodno provjetravanje (minimalno), nmin = 0,5 [h-1] 

 

5.10 UVJETI NA PRIMARNU ENERGIJU 
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5.11 ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE 

Obrazac 1, list 1/5 

 

1. INVESTITOR 
 

2. OZNAKA PROJEKTA  014/2020 

3. OPIS ZGRADE                                                                                                                 

Naziv zgrade ili dijela zgrade Stambena zgrada 

Vrsta zgrade Stambene zgrade 

Namjena zgrade Stambeni dio 

 
Dubrovnik, 

visina) 
Mjesto: Dubrovnik, Adresa: Mata 

 

Mjesec i godina izrade projekta 01.2020. godine 

 3209.72 

Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m³) 6258.67 

 0.51 

K (m²) 1867.28 

 Lokalno 

 20.00 

 24.00 

 Dubrovnik (52.0 m n.v.) 

zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji 
e,mj,min(1396991858C) 

9.30 

e,mj,max (°C) 
25.70 
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I  

H,nd 
[kWh/a] 

191707.68 

H,nd [kWh/(m2·a)] 

  

35.39 102.67 

C,nd 
[kWh/a] 

55591.42 

C,nd [kWh/(m2·a)] 

  

50.00 29.77 

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici 
tr,adj 

[W/(m²K] 

  

0.74 2.33 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi 
na 

zgrade  za podatke iz poglavlja 4. 
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rasvjetu EL [kWh/a] 0.00 

EL, RES 0.00 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu uporabu energije i 
svojstava elektroenergetskog sustava  za 

podatke iz poglavlja 5. 
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HW,del [kWh/a] 95853.84; 45253.24 

C,del [kWh/a] 0.00 

 95853.84 

 227746.83 

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE 

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA 
OSTVARENO 
% 

ISPUNJENO 
(DA/NE) 

energijom iz obnovljivih izvora energije 
40.45 DA 

Udio obnovljivih 
izvora energije u 
ukupnoj 

energiji za rad 

sustava 

   

Najmanje 30% iz plinovite biomase   

   

Najmanje 70% iz geotermalne energije   

Najmanje 50% iz topline okoline 40.45 NE 

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s visokom 
 

  

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz daljinskog grijanja prema 
 

  

potrebne 
H,nd 

0.00 NE 

Najmanje 4 m2  --- --- 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu uporabu 

sustava  za podatke iz poglavlja 6. i 7. 
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE 

del [kWh/a] 141107.08 

prim [kWh/a] 227746.83 

prim [kWh/(m2·a)] 
  

130.00 121.97 
Upisati »nZEB« ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) i 
udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve 
za zgrade gotovo nulte energije 

 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi 

 za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8. 

  

 

 

Datum i mjesto 17.01.2020., Dubrovnik 
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6 PLANIRANO STANJE 
 

6.1  

Tablica 6-1 - Stambena zona - planirano stanje 
PT pod prema tlu 

Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m]
1  3.00 2.800 2500.00 200.00 6.00 

2 3.19 Cementni estrih 2.00 1.600 2000.00 50.00 1.00 

3 2.03 Beton 4.00 2.000 2400.00 130.00 5.20 

4  0.50 0.170 1050.00 50000.00 250.00

5 2.03 Beton 6.00 2.000 2400.00 130.00 7.80 

6  15.00 0.810 1700.00 3.00 0.45 

SPNG-podrum 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m]
1 -  2.20 1.760 2300.00 1.30 0.03 

2  1.80 0.130 650.00 50.00 0.90 

3 tucanik (drobljenac) 4.00 0.810 1700.00 3.00 0.12 

4 2.01 Armirani beton 12.00 2.600 2500.00 130.00 15.60

5 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

VZ2 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m]
1 3.03 Vapneno-  2.50 1.000 1800.00 35.00 0.88 

2 2.01 Armirani beton 25.00 2.600 2500.00 130.00 32.50

3 3.03 Vapneno-  2.50 1.000 1800.00 35.00 0.88 

PT ng 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m]
1 4.04  3.00 2.800 2500.00 200.00 6.00 

2 3.19 Cementni estrih 2.00 1.600 2000.00 50.00 1.00 

3 2.03 Beton 4.00 2.000 2400.00 130.00 5.20 

4  0.50 0.170 1050.00 50000.00 250.00

5 2.03 Beton 6.00 2.000 2400.00 130.00 7.80 

6 6.04  15.00 0.810 1700.00 3.00 0.45 

SPNG 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m]
1 -  2.20 1.760 2300.00 1.30 0.03 

2 (OSB) 1.80 0.130 650.00 50.00 0.90 

3  4.00 0.810 1700.00 3.00 0.12 

4 2.01 Armirani beton 12.00 2.600 2500.00 130.00 15.60

5 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

SPV 
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Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m]
1 -  2.20 1.760 2300.00 1.30 0.03 

2 3.19 Cementni estrih 5.00 1.600 2000.00 50.00 2.50 

3  0.20 0.170 1050.00 50000.00 100.00

4 2.01 Armirani beton 12.00 2.600 2500.00 130.00 15.60

5 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

RK1 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m]
1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

2 2.01 Armirani beton 12.00 2.600 2500.00 130.00 15.60

3  0.20 0.170 1050.00 50000.00 100.00

4 3.19 Cementni estrih 5.00 1.600 2000.00 50.00 2.50 

5  1.50 1.300 2300.00 200.00 3.00 

ZPT 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m]
1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

2 2.01 Armirani beton 30.00 2.600 2500.00 130.00 39.00

3  1.00 0.170 1050.00 50000.00 500.00

ZPT ng 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m]
1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

2 2.01 Armirani beton 30.00 2.600 2500.00 130.00 39.00

3  1.00 0.170 1050.00 50000.00 500.00

VZ1 mjera 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m]
1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

2 2.01 Armirani beton 30.00 2.600 2500.00 130.00 39.00

3  1.00 1.600 2000.00 35.00 0.35 

4 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 1.00 0.900 1650.00 10.00 0.10 

5 Kamena vuna 8.00 0.036 90.00 1.20 0.10 

6 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.900 1650.00 10.00 0.05 

7  0.30 0.900 1800.00 70.00 0.21 

VZ1 ng mjera 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m]
1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

2 2.01 Armirani beton 30.00 2.600 2500.00 130.00 39.00

3  1.00 1.600 2000.00 35.00 0.35 

4 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 1.00 0.900 1650.00 10.00 0.10 

5 Kamena vuna 8.00 0.036 90.00 1.20 0.10 

6 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.900 1650.00 10.00 0.05 

7  0.30 0.900 1800.00 70.00 0.21 

RK mjera 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m]
1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 
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2 2.01 Armirani beton 12.00 2.600 2500.00 130.00 15.60

3  0.02 0.230 1100.00 50000.00 10.00

4 Parna brana 0.02 0.190 900.00 100000.00 20.00

5 7.03 Ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 15.00 0.037 35.00 150.00 22.50

6 PE folija 0.02 0.600 980.00 54000.00 10.80

7 3.19 Cementni estrih 5.00 1.600 2000.00 50.00 2.50 

8 5.10 polimerna hidroizolacijska traka na bazi FPO/TPO  0.02 0.260 1600.00 90000.00 18.00

9  3.00 2.000 2400.00 100.00 3.00 

RKg mjera 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m]
1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

2 2.01 Armirani beton 12.00 2.600 2500.00 130.00 15.60

3 staklenog voala 0.02 0.230 1100.00 50000.00 10.00

4 Parna brana 0.02 0.190 900.00 100000.00 20.00

5 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 15.00 0.035 70.00 1.00 0.15 

6 5.10 polimerna hidroizolacijska traka na bazi FPO/TPO  0.15 0.260 1600.00 90000.00 135.00

RKng mjera 
Redni br. Materijal d [cm]   -] sd [m]
1 3.03 Vapneno-  2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70 

2 2.01 Armirani beton 12.00 2.600 2500.00 130.00 15.60

3  0.02 0.230 1100.00 50000.00 10.00

4 Parna brana 0.02 0.190 900.00 100000.00 20.00

5 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 15.00 0.035 70.00 1.00 0.15 

6 5.10 polimerna hidroizolacijska traka na bazi FPO/TPO  0.15 0.260 1600.00 90000.00 135.00

 
Tablica 6-2 Otvori - Stambena zona - planirano stanje 

Naziv Uw [W/m2K] Orijentacija Aw [m2] 

otvori drvo 4.6 SI 37.64 

otvori drvo 4.6 SZ 24.96 

otvori drvo 4.6 JI 33.32 

otvori drvo 4.6 JZ 8.61 

otvori pvc 1.8 SI 87.83 

otvori pvc 1.8 SZ 99.82 

otvori pvc 1.8 JI 77.75 

otvori pvc 1.8 JZ 34.44 

 

6.2  
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(2) 

toj prostoriji, produkt s

promatrane prostorije, f, treba ispuniti zahtjev: 
- 1. gtot·f - 

v: gtot  
 

jeva 

22,5°.  
Tablica 6-3 - Boravak 

Ime  
Boravak 14.43 

 
Tablica 6-4 - Boravak - Otvori 

Ime  Orijentacija nalazi u sjeni gtot f Dozvoljeno Zadovoljava 
otvori pvc 4.6 JI Ne 0.1134 0.32 0.4 Da 

 

6.3 

RACIONALNU - STAMBENA ZONA 
- PLANIRANO STANJE 

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20.00 °C 
 

 
Tablica 6-5 - Stambena zona - 

planirano stanje 
 A [m2] U [W/m2K] Umax [W/m2K] Zadovoljava 

PT pod prema tlu 171.47 4.12 0.50 Ne 

SPNG-podrum 85.88 1.86 0.60 Ne 

VZ2 604.11 2.46 0.60 Ne 

PT ng 0.00 4.69 --- --- * 

SPNG 7.75 1.86 0.60 Ne 

SPV 22.80 3.02 0.30 Ne 

RK1 32.23 4.59 0.30 Ne 

ZPT 89.09 3.08 0.50 Ne 

ZPT ng 0.00 3.08 --- --- * 
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VZ1 mjera 1420.88 0.39 0.45 Da 

VZ1 ng mjera 0.00 0.39 --- --- * 

RK mjera 226.32 0.23 0.30 Da 

RKg mjera 76.32 0.22 0.30 Da 

RKng mjera 0.00 0.22 --- --- * 

 

PROVJERA DIFUZIJE VODENE PARE 
 

 
- 

prostora ili pr

stacionari, bazeni, sportske dvorane i dr. 
ovoga propisa), 
- 

 
 

 

ljetnih mjeseci; 

stavka; 
 

 

3 kg/kg. Ovo se ne 
 

 

 
 se prema HRN EN ISO 13788:2002  

VZ1 mjera - Vanjski zidovi 
 

 
VZ1 mjera 
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 U [W/m2K] = 0.39  Zadovoljava 

 fRsi = 0.95 > 0.31 Zadovoljava 

 
 

U [W/m2K] = 0.39  
Zadovoljava 

 
VZ1 mjera 

Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 30.00 2500.00 2.600 0.12  

3  1.00 2000.00 1.600 0.01  

4 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 1.00 1650.00 0.900 0.01  

5 Kamena vuna 8.00 90.00 0.036 2.22  

6 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 1650.00 0.900 0.01  

7  0.30 1800.00 0.900 0.00  

 RSi=0.13  

 RSe=0.04  

 RT=2.55  

 
 

Tablica 6-6 akumulacije vlage - VZ1 mjera 
Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

RK mjera - Ravni krovovi iznad grijanog prostora 
Provjera difuzije vodene pare na  
 

RK mjera 

 U [W/m2K] = 0.23  Zadovoljava 

 fRsi = 0.98 > 0.31 Zadovoljava 

 
 

U [W/m2K] = 0.23  
Zadovoljava 

 
RK mjera 

Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 12.00 2500.00 2.600 0.05  

3 staklenog voala 0.02 1100.00 0.230 0.00  

4 Parna brana 0.02 900.00 0.190 0.00  

5 7.03 Ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 15.00 35.00 0.037 4.05  

6 PE folija 0.02 980.00 0.600 0.00  

7 3.19 Cementni estrih 5.00 2000.00 1.600 0.00  

8 5.10 polimerna hidroizolacijska traka na bazi FPO/TPO  0.02 1600.00 0.260 0.00  

9  3.00 2400.00 2.000 0.00  

 RSi=0.10  
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 RSe=0.04  

 RT=4.26  

 
 

Tablica 6-7 - RK mjera 
Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

RKg mjera - Ravni krovovi iznad grijanog prostora 
 

 
RKg mjera 

 U [W/m2K] = 0.22  Zadovoljava 

 fRsi = 0.98 > 0.31 Zadovoljava 

 
 

U [W/m2K] = 0.22  
Zadovoljava 

 
RKg mjera 

Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 12.00 2500.00 2.600 0.05  

3  0.02 1100.00 0.230 0.00  

4 Parna brana 0.02 900.00 0.190 0.00  

5 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 15.00 70.00 0.035 4.29  

6 5.10 polimerna hidroizolacijska traka na bazi FPO/TPO 0.15 1600.00 0.260 0.01  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RT=4.50  

 
 

Tablica 6-8 - RKg mjera 
Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

ZPT - Zidovi prema tlu 
Provjera difuzije vodene pare na  
 

ZPT 

 U [W/m2K] = 3.08 Ne zadovoljava 

 fRsi = 0.60 > 0.31 Zadovoljava 

 ---  ---  

 
ZPT 

Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  
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1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 30.00 2500.00 2.600 0.12  

3  1.00 1050.00 0.170 0.06  

 RSi=0.13  

 RSe=0.00  

 RT=0.32  

 
 

Tablica 6-9 - ZPT 
Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

RK1 - Ravni krovovi iznad grijanog prostora 
 

 
RK1 

 U [W/m2K] = 4.59  Ne zadovoljava 

 fRsi = 0.54 > 0.31 Zadovoljava 

 
 

U [W/m2K] = 4.59  
Zadovoljava  

 
RK1 

Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

2 2.01 Armirani beton 12.00 2500.00 2.600 0.05  

3  0.20 1050.00 0.170 0.01  

4 3.19 Cementni estrih 5.00 2000.00 1.600 0.00  

5  1.50 2300.00 1.300 0.00  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RT=0.22  

 
 

Tablica 6-10 - RK1 
Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

SPV - Stropovi iznad vanjskog prostora 
 

 
SPV 

 U [W/m2K] = 3.02 Ne zadovoljava 

 fRsi = 0.49 > 0.31 Zadovoljava 

 ---  ---  



Glavni projekt energetske obnove 
                               

 

 

 

 
 
 
Deltagrad d.o.o.  str. 78/104
 
 

 
SPV 

Redni br. Materijal d [cm]   R [m2K/W]  

1 -  2.20 2300.00 1.760 0.01  

2 3.19 Cementni estrih 5.00 2000.00 1.600 0.03  

3  0.20 1050.00 0.170 0.01  

4 2.01 Armirani beton 12.00 2500.00 2.600 0.05  

5 3.03 Vapneno-  2.00 1800.00 1.000 0.02  

 RSi=0.17  

 RSe=0.04  

 RT=0.33  

 
 

Tablica 6-11 - SPV 
Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

VANJSKI OTVORI 
Tablica 6-12 - Stambena zona - planirano stanje 

Naziv Strana svijeta Nagib [%] Udio ostakljenja Fhor Fov Ffin Fsh,ob g  A [m2] U [W/m2K] 
otvori drvo SI 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.87 37.64 4.60 

otvori drvo SZ 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.87 24.96 4.60 

otvori drvo JI 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.87 33.32 4.60 

otvori drvo JZ 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.87 8.61 4.60 

otvori pvc SI 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 87.83 1.80 

otvori pvc SZ 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 99.82 1.80 

otvori pvc JI 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 77.75 1.80 

otvori pvc JZ 90.00 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 34.44 1.80 

 

 

. 

KOEFICIJENTI TRANSMISIJSKIH GUBITAKA 
Tablica 6-13 Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN ISO 13790 - Stambena zona - planirano stanje

HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA 
HD -  2231.80 [W/K] 

Hg,avg -  137.68 [W/K] 

HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru 567.43 [W/K] 
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HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim zonama 0.00 [W/K] 

HTr (stvarni klimatski podaci) 2936.90 [W/K] 
 

Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu 
Tablica 6-14 Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu - Stambena zona - planirano stanje 

 Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K] 
VZ1 mjera 1420.88 0.44 627.41 

RK mjera 226.32 0.28 64.42 

RKg mjera 76.32 0.27 20.78 

ZPT 89.09 3.13 279.25 

RK1 32.23 4.64 149.51 

SPV 22.80 3.07 69.88 

Ukupno  1211.25 

 

Toplinski gubici kroz vanjske otvore 
Tablica 6-15 Toplinski gubici kroz otvore - Stambena zona - planirano stanje 

Naziv otvora Orijentacija Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K] 
otvori drvo SI 37.64 4.60 173.14 

otvori drvo SZ 24.96 4.60 114.82 

otvori drvo JI 33.32 4.60 153.27 

otvori drvo JZ 8.61 4.60 39.61 

otvori pvc SI 87.83 1.80 158.09 

otvori pvc SZ 99.82 1.80 179.68 

otvori pvc JI 77.75 1.80 139.95 

otvori pvc JZ 34.44 1.80 61.99 

Ukupno  1020.55 

 

Toplinski gubici kroz tlo 
Tablica 6-16 Toplinski gubici kroz tlo - Stambena zona - planirano stanje 

  Aw [m2] Uw [W/m2K] Hg,avg [W/K] 
1 Pod na tlu 171.47 4.12 137.68 
 Ukupno  137.68 

 
Tablica 6-17 Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene - 

Stambena zona - planirano stanje 
    Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac 
1 109.22 109.07 113.06 123.09 148.57 386.45 -81.98 -61.32 203.47 176.04 120.25 110.84 

 

Toplinski gubici kroz negrijane prostorije 
Tablica 6-18 Toplinski gubici kroz negrijane prostorije - Stambena zona - planirano stanje 

Negrijana prostorija HT, iu [W/K] HT, ue [W/K] HV, ue [W/K] n [h-1] Hiu [W/K] Hue [W/K] bu Hu [W/K] 
 1781.40 471.77 360.88 1.00 1781.40 832.65 0.32 567.43 
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Ukupno  567.43 

 
Tablica 6-19 prostorija - Stambena zona - planirano stanje 

Negrijana 
prostorija prostora vanjskog zraka 

 

SPNG-podrum 
VZ2 
SPNG 
vrata 

ZPT ng 
VZ1 ng mjera 
RKng mjera 
vrata ng pvc 
otvori drvo ng 
Pod na tlu 

 

Toplinski gubici kroz susjedne zone 
U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zone.  

6.4 
13790:2008) 

 
grijanog dijela zgrade A [m2] 3209.72 

Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 6258.67 

Obujam grijanog zraka V [m3] 4804.76 

 1867.28 

 1867.64 

 404.37 

 197.67* 

 740.04 

Faktor oblika zgrade f0 [m-1] 0.51 

 
 

6.5 TRANSMISIJSKI GUBICI 

Tablica 6-20 Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN ISO 13790 - Stambena zona - planirano stanje
HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA 

HD -  2231.80 [W/K] 

Hg,avg - koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu 137.68 [W/K] 

HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru 567.43 [W/K] 

HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim zonama 0.00 [W/K] 

HTr (stvarni klimatski podaci) 2936.90 [W/K] 
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Ventilacijski gubici 
Tablica 6-21 Toplinski gubici - Stambena zona - planirano stanje 

Vrsta ventilacije Prirodna 

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ninf 0.28 [1/h] 

Broj izmjena zraka nwin 0.32 [1/h] 

Volumen prostora V = 4804.76 [m3] 

Koeficijent gubitaka topline provjetravanjem HV = 986.43 [W/K] 

 

Ukupni gubici 
Tablica 6-22 Ukupni koeficijent gubitaka topline - Stambena zona - planirano stanje 
Ukupni koeficijent gubitaka topline (stvarni klimatski podaci) H = 3923.33 [W/K] 

 S prekidom 

  

 

topline 
Tablica 6-23 - Stambena zona - planirano stanje 

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh] 
1 120632.55 33509.04 

2 107911.12 29975.31 

3 91697.77 25471.60 

4 54111.70 15031.03 

5 2578.38 716.22 

6 -38359.31 -10655.36 

7 -67369.05 -18713.62 

8 -65161.61 -18100.45 

9 -11424.21 -3173.39 

10 27107.65 7529.90 

11 72033.33 20009.26 

12 111390.76 30941.88 

Ukupno 405149.08 112541.41 
 

Solarni dobici 
Tablica 6-24 Solarni dobici - Stambena zona - planirano stanje 

Naziv Strana svijeta Dobitak [MJ] Dobitak [kWh] 
otvori drvo SI 24223.83 6728.84 

otvori drvo SZ 16063.73 4462.15 

otvori drvo JI 30775.20 8548.67 

otvori drvo JZ 7730.11 2147.25 

otvori pvc SI 38982.36 10828.43 

otvori pvc SZ 44304.86 12306.90 

otvori pvc JI 49525.44 13757.07 

otvori pvc JZ 21324.44 5923.46 
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Tablica 6-25 - Stambena zona - planirano stanje 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 
1 15504.95 4306.93 

2 16779.26 4660.90 

3 25371.28 7047.58 

4 34396.97 9554.71 

5 18059.93 5016.65 

6 20067.85 5574.40 

7 20529.92 5702.76 

8 17623.73 4895.48 

9 13064.33 3628.98 

10 22379.24 6216.45 

11 15752.85 4375.79 

12 13399.66 3722.13 

Ukupno 232929.98 64702.77 
 

Unutarnji dobici topline 
Tablica 6-26 Podaci za unutarnje dobitke topline - Stambena zona - planirano stanje 

- Ak [m2] - qspec [W/m2] Qint, uk [MJ] Qint, uk [kWh] 
1867.28 5.00 294432.71 81786.86 

 
Tablica 6-27 - Stambena zona - planirano stanje 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 
1 25006.61 6946.28 

2 22586.62 6274.06 

3 25006.61 6946.28 

4 24199.95 6722.21 

5 25006.61 6946.28 

6 24199.95 6722.21 

7 25006.61 6946.28 

8 25006.61 6946.28 

9 24199.95 6722.21 

10 25006.61 6946.28 

11 24199.95 6722.21 

12 25006.61 6946.28 

Ukupno 294432.71 81786.86 
 

Ukupni dobici topline 
Tablica 6-28 - Stambena zona - planirano stanje 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 
1 40511.57 11253.21 

2 39365.88 10934.97 
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3 50377.90 13993.86 

4 58596.92 16276.92 

5 43066.54 11962.93 

6 44267.80 12296.61 

7 45536.54 12649.04 

8 42630.35 11841.76 

9 37264.28 10351.19 

10 47385.85 13162.74 

11 39952.80 11098.00 

12 38406.27 10668.41 

Ukupno 527362.69 146489.64 
 

6.6 PROR  

 
Cm = 165 * 2240.73 [MJ/K] = 369720450.00 [J/K]  

Potrebna energija za grijanje 
Omjer sati u tjednu s definiranom internom temperaturom fH,hr = 0.71  

Tablica 6-29 Potrebna energija za grijanje po mjesecima (satna metoda) - Stambena zona - planirano stanje 
Mjesec QH,nd,mj 

1 19497.34 

2 16632.09 

3 9883.56 

4 361.88 

5 0.00 

6 0.00 

7 0.00 

8 0.00 

9 0.00 

10 0.00 

11 7697.32 

12 17760.79 

Ukupno 71832.99 

 
Tablica 6-30 - Stambena zona - planirano stanje 

Mjesec QC,nd,mj 

1 0.00 

2 0.00 

3 0.00 

4 0.00 
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5 1113.07 

6 11111.76 

7 18215.35 

8 16926.66 

9 2907.53 

10 0.00 

11 0.00 

12 0.00 

Ukupno 50274.36 

 

Potrebna energija za zagrijavanje vode 
Tablica 6-31 Potrebna energija za zagrijavanje vode 

Tip zgrade Stambene 

Naziv prostora 
- 

-planirano stanje 

- Ak [m2] 1867.28 

Broj dana u promatranom periodu 365.0 

energija potrebna za pripremu 
PTV - QW,A,a [kWh/m2a] 

16.0 

- 
QW [kWh] 

29876.48 

 

6.7  

Tablica 6-32 - Stambena zona - planirano stanje 
 3209.72 

Obujam grijanog dijela zgrade Ve 6258.67 

Faktor oblika zgrade f0 [m-1] 0.51 

 1867.28 

 71832.99 

 38.47(max=35.39)

 0.92 (max=0.74)

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka Htr,adj [W/K] 2936.90 

 112541.41 

 81786.86 

 64702.77 

iskoristivi dobici topline Qg [kWh] 146489.64 
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6.8  

Tablica 6-33 - Stambena zona - planirano stanje 

Ime sustava Energent 
Qgen, in, uk 
[kWh] 

Waux, uk 
[kWh] 

Edel 
[kWh] 

Eprim 
[kWh] 

ep 
[kWh] 

CO2 [kg]

- planirano 
stanje 

Aerotermalna 
energija 

0.00 35916.49 35916.49 57969.22  8404.46

El.bojler - planirano stanje  45253.24 0.00 45253.24 73038.73  10589.26

Ukupno  45253.24 35916.49 81169.74 131007.96  18993.72

 
Tablica 6-34 -

Stambena zona - planirano stanje 
 131007.96 

klimatske podatke Eprim [kWh/(m2·a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 
 

130.00 70.16

 81169.74 

klimatske podatke Edel [kWh/(m2·a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 
 

- 43.47

 71832.99 

 
 

35.39 38.47

 50126.61 

 
 

50.00 26.84

 
Tablica 6-35 - Stambena zona - planirano stanje 

Eren = Esol,renew + EPV + EHW, hp, renew, in 35916.49 

Esol,renew 0.00 

EPV 0.00 

EHW, hp, renew, in 35916.49 

Eren1 = Qgen, HW, in, renew 0.00 

EL 0.00 

Edel 81169.74 

rren_teh = ((Eren + Eren1) / (Eren + Edel + EL)) * 100 30.68 

rren_termo = ((Eren + Eren1) / (Eren + Edel)) * 100 30.68 

 
Tablica 6-36 Udjeli OIE - Stambena zona - planirano stanje 

Eren Eren1 Edel EL rren_teh rren_termo 

35916.49 0.00 81169.74 0.00 30.68 30.68 
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6.9  

 

 3209.72 [m2] 

Obujam grijanog dijela zgrade (Ve): 6258.67 [m3] 

Obujam grijanog zraka: 4804.76 [m3] 

Faktor oblika zgrade (f0): 0.51 [m-1] 

 1867.28 [m2] 

(Auk): 2272.01 [m2] 

 404.37 [m2] 

 

  

Grijanje: S prekidom 

 20.0 [°C] 

 

VZ1 mjera U = 0.39 [W/m2K] 

- SI 274.81 [m2] 

- SZ 399.55 [m2] 

- JI 400.45 [m2] 

- JZ 346.07 [m2] 

RK mjera U = 0.23 [W/m2K] 

 226.32 [m2] 

RKg mjera U = 0.22 [W/m2K] 

 76.32 [m2] 

ZPT U = 3.08 [W/m2K] 

- SI 21.25 [m2] 

- SZ 52.71 [m2] 

- JZ 15.13 [m2] 

RK1 U = 4.59 [W/m2K] 

 32.23 [m2] 

SPV U = 3.02 [W/m2K] 

 22.8 [m2] 

 +0.05 W/m2K 

otvori drvo U = 4.6 [W/m2K] 

- SI 37.64 [m2] 

  

otvori drvo U = 4.6 [W/m2K] 

- SZ 24.96 [m2] 

  

otvori drvo U = 4.6 [W/m2K] 

- JI 33.32 [m2] 
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otvori drvo U = 4.6 [W/m2K] 

- JZ 8.61 [m2] 

 (Fc=0.30) 

otvori pvc U = 1.8 [W/m2K] 

- SI 87.83 [m2] 

  

otvori pvc U = 1.8 [W/m2K] 

- SZ 99.82 [m2] 

  

otvori pvc U = 1.8 [W/m2K] 

- JI 77.75 [m2] 

  

otvori pvc U = 1.8 [W/m2K] 

- JZ 34.44 [m2] 

  

 

 171.47 [m2] 

 79.40 [m] 

Period. koef., Hpe 93.68 [W/K] 

Toplinski gubici i dobici: 
Koeficijent transmisijske izmjene topline (HT): 2936.90 [W/K] 

*Koeficijent ventilacijske izmjene topline (HV, stvarni uvjeti): 986.43 [W/K] 

*Koeficijent ventilacijske izmjene topline (HV, propisani uvjeti): 986.43 [W/K] 

Masivnost konstrukcije (Cm): 369.72 [MJ/K] 

* prirodno provjetravanje (minimalno), nmin = 0,5 [h-1] 

6.10 UVJETI NA PRIMARNU ENERGIJU 
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6.11 ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE 

Obrazac 1, list 1/5 
ISKAZNICA ENERGETSKIH  

 

1. INVESTITOR 
 

2. OZNAKA PROJEKTA  014/2020 

3. OPIS ZGRADE                                                                                                                

Naziv zgrade ili dijela zgrade 
Stambena zgrada  planirano 
stanje 

Vrsta zgrade Stambene zgrade 

Namjena zgrade Stambeni dio 

 
Dubrovnik, 

visina) 
Mjesto: Dubrovnik, Adresa: Mata 

 

Mjesec i godina izrade projekta 01.2020. godine 

 3209.72 

Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m³) 6258.67 

 0.51 

K (m²) 1867.28 

 Lokalno 

 20.00 

 24.00 

 Dubrovnik (52.0 m n.v.) 

temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji 
e,mj,min(1396991858C) 

9.30 

e,mj,max (°C) 
25.70 
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Obrazac 1, list 2/5 

4. POTREBNA TOPLINSKA  

H,nd 
[kWh/a] 

71832.99 

H,nd [kWh/(m2·a)] 

  

35.39 38.47 

C,nd 
[kWh/a] 

50274.36 

C,nd [kWh/(m2·a)] 

  

50.00 26.92 

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici 
tr,adj 

[W/(m²K] 

  

0.74 0.92 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi 

zgrade  za podatke iz poglavlja 4. 
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Obrazac 1, list 3/5 

 

energija za rasvjetu EL [kWh/a] 0.00 

EL, RES 0.00 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu uporabu energije i 
pogledu svojstava elektroenergetskog sustava  za podatke 

iz poglavlja 5. 
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Obrazac 1, list 4/5 

 

HW,del [kWh/a] 35916.49; 45253.24 

C,del [kWh/a] 0.00 

 35916.49 

 131007.96 

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE 

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA 
OSTVARENO 
% 

ISPUNJENO
(DA/NE) 

energijom iz obnovljivih izvora energije 
30.68 DA 

Udio obnovljivih 
izvora energije u 
ukupnoj 

energiji za rad 

sustava 

   

Najmanje 30% iz plinovite biomase   

   

Najmanje 70% iz geotermalne energije   

Najmanje 50% iz topline okoline 30.68 NE 

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s visokom 
 

  

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz daljinskog grijanja prema 
 

  

H,nd 

0 NE 

Najmanje 4 m2  --- --- 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu uporabu 

 za podatke iz poglavlja 6. i 7. 
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Obrazac 1, list 5/5 

8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE 

del [kWh/a] 81169.74 

prim [kWh/a] 131007.96 

korisne 
prim [kWh/(m2·a)] 

  

130.00 70.16 

Upisati »nZEB« ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) i 
udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve 
za zgrade gotovo nulte energije 

 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi 

 za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8. 

  

 

 

Datum i mjesto 17.01.2020., Dubrovnik 
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7 REKAPITULACIJA 
 

ELEMENT OVOJNICE ZGRADE 

Koeficijent 
prolaska topline 

U(W/m2K) 

Koeficijent 
prolaska topline 
planirano stanje 

U(W/m2K) 

 koeficijent 
prolaska topline U(W/m2K) 

Ravni  krov iznad grijanog 
prostora Rk1 i Rkg 

4,59 i 4,25 0,23 i 0,22 0,25 

Vanjski zidovi VZ1 3,21 0,39 0,40 

 

  Planirano stanje 

toplinska energija za 
grijanje (QH,nd) [kWh/a] 

191.707,68 71.832,99 62,53 

energija (Eprim) [kWh/a] 141.107,08 81.169,74 42,48 

energija (Edel) [kWh/a] 227.746,83 131.007,96 42,48 

Emisija CO2 [t] 33,02 18,99 42,49 

Energetski razred  QH,nd D B  

Energetski razred  Eprim C A  
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8  GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE 
 
 

kosi krov iznad grijanog 
prostora i vanjski zidovi) po uzoru na izvorno stanje, ali u cilju postizanja boljih koeficijenata prolaska topline kroz 

 
  

komponentu izolaci -1.  
 

 
- Toplinska izolacija ravnog krova iznad grijanog prostora. Ravni krov je armiranobetonski. Dio ravnog krova 

debljine 15 cm.  
- 

toplinsko izolacij
 

- Ostali zavisni radovi 
 
Zgrada predstavlja energetski funkcionalnu cjelinu (ETC). 
 
Glavnim projektom energetske obnove ovojnice predmetne zgrade obuh
ovojnice zgrade. 

ICS sustavom. 
-
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8.1 STRUKTURA ETICS SUSTAVA 

 
Slika 8.1. Presjek ETICS sustava 

 
Prije ugradnje ETICS-  

-  
-  
- postavljena vanjska stolarija 
- postavljene sve vanjske instalacije 
- ravnina podloge mora biti u skladu s HRN DIN 18202: 
- fuge moraju biti zapunjene 
-  
-  

 
 

 
Kod izvedbe ETICS sustava treba  

- 
 

-  
- svi priklju ni i zavr ni dijelovi te prodori i izvedba detalja moraju biti tako planirani da postoje jasni podaci 

 
- pri vr enja za npr. tende, rukohvate, rashladne ure aje, prozorske kapke itd. moraju biti projektirana 
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1.  
-cementnim mortom ili pastoznim 

disperzijskim ljepilom. Fun
-izolacijskog materijala. Ovisno o vrsti 

toplinsko- -a i po

obrade, ETICS sustavi 
 

2. Toplinsko - izolacijski materijali 
Funkcija toplinsko-izolacijskog materijala je toplinska izolacija zidova od gubitaka topline zimi i 

toplinsko-izolacijski materijali za ugradnju u ETICS sustave su: 
a) ekspandirani polistiren (EPS) u skladu sa zahtjevima HRN EN 13163  
b) mineralna vuna u skladu sa zahtjevima HRN EN 13162 

polistiren (XPS) u skladu sa zahtjevima HRN EN 13164.  
Za primjenu u ETICS sustavu mogu se koristiti i ostali toplinsko-izolacijski materijal

 
3. Armaturni sloj 

 za armaturni sloj 
koji je po svom sastavu polimer-cementno ili pastozno disperzijsko ljepilo. Funkcija armaturnog sloja je 

-
ETICS sustava atmosferilijama
sloja moraju zadovoljavati zahtjeve visoke fleksibilnosti kako bi se premostila sva gore navedena 

anka 
kondenzata unutar konstrukcije tijekom cijele godine. U postizanju tih zahtjeva armaturni sloj, zajedno s 

-

 
4.  dekorativni sloj 

- -
-silikonska, silikonska i 

-dekorativnog sloja ovise i 
ETICS sustava.  
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8.2 O  

-1-4: Eurokod 1: 
Djelovanja na konstrukcije-Dio 1- - Djelovanja vjetra, ovo op

 
gorije terena u skladu s HRN EN 1991-1-  

 
Slika 8.2.  

 
Kategorije terena: 
1 -  
2 - 

 
3 - 
prepreke (indus  
4 -  
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2  

 
 

2  

 
 

2  
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- pri vrsnice moraju udovoljavati zahtjevima smjernice ETAG 014  
- pri vrsnice moraju odgovarati kategoriji optere enja za postoje u podlogu u skladu sa smjernicom ETAG 

014 
 

Tablica 8.4.Kategorije podloga u skladu s ETAG 014 

 
- ako podloga ne odgovara niti jednoj kategoriji prema ETAG 014, potrebno je izvesti ispitivanje nosivosti 

-  
- kod zidova od oblo nog betona s cementno vezanim blokovima na osnovi drvenog iverja sidrenje 

e potrebno izvesti u betonskoj jezgri 30 
-  kod odabira duljine pri vrsnice radi osiguranja otpornosti na upanje iz podloge u obzir se moraju uzeti 

 
- toplinsko-izolacijske plo e od ekspandiranog polistirena, ekstrudirane polistirenske pjene i kamene vune 

 
-  toplinsko-

140mm. 
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8.3 SHEMA POSTAVLJANJA 

Obje sheme vrijede za toplinsko- - 2 . 

sloj ljepila. 
Postoji nekoliko shema postavljanja u ovisnosti o toplinsko  izolacijskom materijalu. 

- -
vertikalne i horizontalne fuge (T-fuge). 
 

Slika 8.3.T  shema pos  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-
 

 
Slika 8.4.W  shem  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kod sustava s lamelama od mineralne vune pri vrsnice se postavljaju kao 
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Slika  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

- pri vrsnice se smiju postaviti tek kad ljepilo otvrdne (u pravilu nakon tri dana, odnosno prema uputi 
 

- pri vrsnice treba postaviti tako da je gornja povr
napomenu da ovo ne vrijedi ka -
rondelom)  

- ovisno o vrsti pri vrsnice, igla je u obliku avla ili vijka  
-  
- previ e utisnute pri vrsnice i one koje nisu vrsto usidrene moraju se ukloniti i postaviti nove, a nastale 

rupe treba ispuniti istim toplinsko-izolacijskim materijalom. 
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8.4 P  

Ovim . Priliko
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